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Cette invention concerne des compositions de sequestrant . 
Elle concerne plus particulierement des compositions de 
sequestrant contenant un acide ou un sel soluble dans l'eau de 
cet acide qui est un acide dicarboxylique polyhydroxyie ayant de 
5 5 a 8 atomes de carbone ou un cetoacide monocarboxylique 
polyhydroxyie . 

Le nettoyage industriel de bouteilles par des industries 
exigeant la remise en etat de la verrerie repose sur l^mploi 
d'une solution caustique forte suivie d'un ringage. Ces methodes 

10 de lavage sont g£n£ralement satisfaisantes pourvu qu 1 on s 1 arrange 
a emp^cher la precipitation de sels de calcium, de magnesium, 
d' aluminium, de fer et d'autres constituants metalliques 
insolubles. En 1' absence de ces mesures, les sels metalliques 
insolubles sont precipit^s sous forme de dep6ts tant sur les 

15 verres que sur les machines a laver. Ainsi, on emploie normalement 
des sequestrants combines aux solutions caustiques pour empScher 
la precipitation de sels metalliques insolubles. 

On utilise largement les acides polyhydroxyles tels que 
1' acide gluconique pour sequestrer les ions calcium dans les 

20 solutions basiques. Les formulations de detergent utilisees 

pour le lavage des bouteilles contiennent fr£quemment de 1" acide 
gluconique (gluconate de sodium dans le milieu basique) m L'acide 
gluconique est un bon sequestrant des ions calcium, raais il n'est 
de loin pas aussi bon que 1' acide alpha-cetogluconique et les 

25 acides polycarboxyliques polyhydroxyles tels que l 1 acide saccharique 
et I'acide mucique, Toutefois ces acides plus efficaces sont 
considerablement plus coiiteux que 1" acide gluconique. 

On a maintenant decouvert selon la presente invention que 
certains melanges de sequestrants presentent de fagon tout fait 

30 inattendue un comportement ameiiore ou synergique en ce qui 
concerne la sequestration des ions calcium dans les solutions 
basiques. On a maintenant decouvert que des melanges contenant 
une quant ite mineure d'un sequestrant puissant et une quantite 
majeure d'un sequestrant relativement faible sont en fait 

35 reellement aussi efficaces que le sequestrant puissant tout seul. 
Ainsi on peut maintenant fabriquer d'excellents sequestrants en 
utilisant un melange d'une quantite majeure d'au moins un sequestrant 
relativement faible et d'une quantite mineure d'au moins un 
sequestrant plus puissant. Ainsi un melange d' acide gluconique 

40 et d'une quantite mineure d" acide saccharique est presque aussi 
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efficace que l'acide saccharique pur seul pour sSquestrer les 

ions calcium. II s'agit Ik de la premiere observation connue 

de synergisme dans les melanges de s^questrants organiques. 

i Les nouvelles compositions de la prSsente invention 

5 comprennent un melange de : 

(1) un compost choisi dans le groupe constitufi par l'acide 

citrique, l'acide tartrique, les acides monocarboxyliques 

polyhydroxyl6s contenant de 6 k 8 atomes de carbone, 

et les sels desdits acides solubles dans I'eau, et 

10 (2) un compost choisi dans le groupe constitu£ par les 

acides dicarboxyliques polyhydroxyl£s contenant de 5 h 

8 atomes de carbone / les cetoacides monocarboxyliques 

polyhydroxyl^s contenant de 6 k 8 atomes de carbone, et 

les sels solubles dans I'eau desdits acides. 

15 Parmi les exemples d a acides monocarboxyliques polyhydroxylfis 

qu'on peut utiliser dans les compositions de cette invention, 

citons l'acide gluconique, l'acide gulonique, l'acide glucohepta- 

no£que, et l'acide glucooctanoxque. Une classe pr6fSr£e d 'acides 

monocarboxyliques polyhydroxy!6s et de leurs sels solubles dans 

20 I'eau, qu'on peut utiliser comme constituants des compositions 

s^questrantes de cette invention, comprend les composes caract£ris6s 

par la formule g£n€rale suivante s 

COOX 

(CHOH) ^ 
in 

25 O^OH 

dans laquelle n est un entier de 4 a 6 et X est I'hydrogSne ou 
un cation. 

Parmi les exemples d' acides dicarboxyliques polyhydroxy les 
qu'on peut utiliser dans les compositions de cette invention, 
30 citons l'acide arabotriuydroxyglutarique, l'acide saccharique, 
l'acide mucique, l'acide allomucique, l'acide talomucique, 
1 'acide. 2 , 3 ,4, 5, 6-pentahydroxy-heptanedioIque, et 1 'acide 
2,3,4,5,6,7-heptahydroxyoctanedioIque. Une classe pr6f6r6e 
d' acides dicarboxyliques polyhydroxy 16s et de leurs sels solubles 
35 dans I'eau qu'on peut utiliser comme constituant de la composition 
s£questrante de cette invention comprend les composes caract£ris€s 
par la formule g€nerale suivante : 

COOQ 
(CHOH) _ 

40 COOD 
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dans laquelle m est 3 ou 4 et Q et D sont independamment I'hydrog&i^e 
ou un cation. 

Parmi les exemples de c£toacides monocarboxyliquespolyhydro- 
xyles, citons l'acide 2-cetogulonique, l'acide 2-cetogluconique, 
5 l'acide 5-c£togluconigue , l'acide 2-c6toglucoheptano5:que, l'acide 
3-cetogluconique, l'acide 4-c£togluconique, l'acide 3-c6togulonique, 
et l'acide 4-c£togulonique. Un cetpacide pr6fer£ est l'acide 
2-cetogluconique. 

Etant donn£ 1© fait que les compositions sSquestrantes de 

10 cette invention sont normalement utilisees en combinaison avec 
des solutions caustiques fortes, il iraporte peu qu'on emploie 
les sSquestrants sous la forme d'acide libre ou sous la forme de 
sel. Ainsi, on peut employer les composes (1) et (2) decrits 
ci-dessus sous la forme d'acide libre ou sous la forme de sel 

15 soluble dans l'eau. Parmi les exen^les de ces sels, citons les 
sels de m£taux alcalins et les sels d' ammonium. Une classe 
pr£f£ree de sels comprend les sels de sodium et les sels de 
potassium. 

Les quantitSs de composes (1) et (2) decrits ci-dessus qu'on 
20 peut employer dans les compositions s£questr antes de cette 

invention peuvent varier dans une large gamme et dependent quelque 
peu de la combinaison specif ique de s£questrants utilises, du prix 
du s£questrant, et du syst&me particulier dans lequel on emploie 
la composition sequestrante. En general, le rapport ponder al du 
25 compost (1) au compose (2) n'est pas superieur £ environ 100 et 
est au mo ins d' environ 0,05, et de preference d'au moins environ 1. 
Un rapport pond6ral particulierement pr^fere du compose (1) au 
compost (2) est d' environ 2 a environ 10. 

Une composition pr£f#r£e de cette invention comprend un 
30 melange d 'environ 75 parties en poids d'acide gluconique ou d'un 
sel soluble dans l'eau de cet acide, et d' environ 25 parties en 
poids d'acide saccharique ou d'un sel soluble dans l'eau de 
cet acide. 

Afin que les hommes de l'art puissent mieux comprendre la 
35 mise en oeuvre de la presente invention, on va donner les exemples 
suivants. Ces exemples ne sont donn6s qu'a titre d' illustration 
et toute Enumeration specifique de details donnas ici ne doit pas 
Stre interprets comme une limitation du cadre de cette invention. 
Toutes les parties et pourcentages sont exprimes en poids sauf 
40 specifications contraires. 
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Dans les exemples suivants, 1* aptitude ii s£questrer l'ion 
calcium que prSsentent les diverses conqpositions est d£termin€e 
par titrage de 0,2 gramme de 1' agent act if par une solution 
d' acetate de calcium £ 1% et une solution caustique h 3% selon 
5 une version modifiSe d'un essai d6crit par Mehltretter et al., 
Industrial Engineering Chemistry , 45, 2782 (1953). On prepare 
une solution de reserve & 2% du sSquestrant, et on dilue 10 ml 
, de cette solution de reserve avec 10 ml d'une solution d'hydroxyde 

de spdiura It 6% et 2 ml d'une solution d' oxalate de sodium li 2%. 
10 On agite mScaniquement la solution dilute, et on ajoute une 
solution d' acetate de calcium titr€e h 1% par 1 ' intermSdiaire 
d'une seringue fix6e a une pompe de seringue h vitesse constante 
jusqu'£ ce qu'on observe un 16ger trouble dans la solution. 
La quantity d'ion calcium a jout^e est une mesure du pouvoir 
15 s£questrant que poss&de le s£questrant essay€. On attribue 
arbitrairement au gluconate de sodium, 6talon de l'industrie, 
un indice s6questrant de l'ion calcium de 1,00. Le pouvoir 
s£questrant de l'ion calcium que poss&dent les autres s£questrants 
est calculi en se basant sur le gluconate de sodium. Ainsi le 
20 saccharate disodique a un indice de 2,72 qui indique que le 

saccharate disodique est 2,72 fois plus efficace que le gluconate 
de sodium. Le pouvoir sSquestrant de l'ion calcium calculi est 
d6termin6 par addition du pouvoir sSquestrant de l'ion calcium 
th£orique de chaque const ituant de ia composition s£questrante. 
25 On obtient par exenple le pouvoir sSquestrant de l'ion calcium 
calculi que poss&de un melange de 0,1 partie d'acide sachharique 
et de 0,1 partie d'acide gluconique en ajoutant la moiti6 du 
pouvoir sSquestrant de 0,2 partie d'acide saccharique et la moiti6 
du pouvoir s^questrant de 0,2 partie d'acide gluconique (2,72/2 + 
30 1,00/2 = 1,86). On obt-ient I 1 indice de synergisme en soustrayant 
le pouvoir s£questrant de l'ion calcium calculi du pouvoir 
sSquestrant de l'ion calcium observe (2,47 - 1,86 = +0,61). Les 
rSsultats obtenus sont indiqu£s sur les tableaux suivants. 
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On peut utiliser les compositions s£questrantes de cette 
invention selon I'une des nonibreuses maniSres connues de la 
technique d 1 utilisation de s£questrants . On peut par exeraple 
utiliser les compositions de s6questrant seules ou combin£es 
5 & des agents de mouillage, des sur fact ifs,<te adjuvants pour 

detergents, des compositions de detergents, et d'autres ingredients 
qu f on utilise dans la technique en combinaison avec les s6questrants, 

Quoique cette invention ait 6t6 d£crite avec reference aux 
s£questrants et k des melanges specif iques de s£questr ants , 
10 il est bien entendu que de nomhreux autres sSquestrants et 

melanges de s€questrants peuvent €tre substituSs aux s6questrants 
d£crits. 
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RE VEND I CAT! ONS , 
1. Une composition de sequestrant contenant un acide carboxylique 
polyhydroxyle qui est un acide dicarboxylique polyhydroxyle ayant 
de 5 a 8 atomes de carbone, ou un cetoacide monocarboxylique 
5 polyhydroxyle ayant de 6 a 8 atomes de carbone, ou un sel soluble 
dans l'eau dudit acide, caracterisSepar le fait qu'elle contient 
un second acide qui est l'acide citrique, l'acide tartrique, ou 
un acide monocarboxylique polyhydroxyl6 contenant de 6 a 8 
atomes de carbone, ou un sel soluble dans l'eau dudit acide. 
10 2. Une conposition selon la revendication 1, caracteris^e 
par le fait que le rapport ponderal du second acide a l'acide 
polyhydroxyle est au moins igal a un. 

3. Une composition selon la revendication 2, caracterise3 par le 
fait que le rapport est de 2 a 10. 
15 4. Une composition selon la revendication 1, 2 ou 3, caracterisee 
par le fait que l'acide monocarboxylique polyhydroxyle a la formule: 

COOX 

(CHOH) 
, n 

CHgOH 

20 dans laquelle n est de 4 a 6 et. dans laquelle X est l'hydrogene ou 
un cation. 

5. Une composition selon la revendication 1, caracterisee par le 
fait que le second acide est l'acide gluconique ou un sel soluble 
dans l'eau de cet acide. 



